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Tabelle 8.15: Auswahltabelle Koaxialitat; Faktoren fur die Punktzahl nach Tabelle
3.12 bzw. fur die Verteilung nach Tabelle 8.1; Langen nach Bild 8.16

Eingangs- Standardabweichung Sensitivitats-
groéfle Bedingung bzw. Grenze koeffizient
Xi Si bzw. a; Ci
Xe Immer 1
: A Le
We Zylinder oder Kegel Smin 3 2L,
X1e Immer 1
XB1 Nur ein Bezug 1
Gemeinsame Achse durch s A La g5
zwei Beziige min — 3 Lysg
W Bezug (2 Winkel): Ebene, Ly
B1 | Zylinder oder Kegel Liss
X7B1 Nur ein Bezug 1
Gemeinsame Achse durch Ly, 05
zwei Beziige Lyg
X Gemeinsgme Achse durch L_A+ 05
zwei Bezlge Lis
Xra2 Gemeinsgme Achse durch L_A+ 05
zwei Bezlige Lis
Zwei Bezuge mit g _Lmeitlme p 2 Ly
AXTRE | erschiedenen Tastern L2, H1MPE Ly
Verschiedene Taster Lig +Lyg 2)
a =—IE "B .p
AXTR | Zwischen Element und Bezug| 2-L; ETMPE 1
Element und Bezug in 2 2 .,
AXp  |verschiedenen a; = Fype - r’“’f’szrimjx ) 1
Drehtischstellungen r°+ah
AEkvc |Zwei Kreise in einer Ebene a = % %) 1
: L,
Sonst immer -
MB
Rundlauf und _A
A A2 | Gesamtrundlauf Smin =73 1
AF Rundlauf und Formabweichung F 1
T Gesamtrundlauf am Normal
Rundlauf und
AFkvc Gesamtrundlauf Tabelle 3.23 bzw. 8.22 1
Anmerkungen:

UKM-Buch 8.6 Koaxialitat V2.2.doc  01.07.2021

139



DR.-ING.
MICHAEL HERNLA

R Standardabweichung s vom Ausgleichselement oder smin mit dem Faktor A aus
dem Grenzwert der Langenmessabweichungen Ey wpe = (A+L/K) pm

2 Grenzwert P.tj, wpe der Mehrfachtaster-Ortsabweichung

® Faktor K aus dem Grenzwert der Langenmessabweichung Ey mpe = (A+L/K) um;
mit L = D als groRter Durchmesser des Bezuges

) Maximale Vierachsenabweichung: Fuype = Max(Fampee: FrmpPe: FTMPE)

Konstanten:

Ah  Hoéhendifferenz fur den Grenzwert der Vierachsenabweichungen

hmax Radius fur den Grenzwert der Vierachsenabweichungen

Ln Grolter Abstand des tolerierten Elements vom Schwerpunkt der Messpunkte
am Bezug

Le Lange des tolerierten Elements (Gesamtlange bis zum Rand)

Lvs Messlange am Bezug (Bereich der Messpunkte bzw. Abstand der
Schwerpunkte der beiden Bezlge)

Lve Messlange am tolerierten Element (Bereich der Messpunkte)

Lt Tasterlange fur die spezifizierte Mehrfachtaster-Ortsabweichung Pt mpe

Ltg; Tasterlange am Bezug mit Index i=1 oder /=2

Lte Tasterlange am tolerierten Element

r Grolte Hohe des tol. Elements bzw. eines Bezugs Uber der Drehtischflache

rmax Groflter Abstand des tol. Elements bzw. eines Bezugs von der Drehtischachse
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Bild 8.16: Bezeichnungen in den Tabellen 8.15 und 8.17
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Tabelle 8.17: Berechnungstabelle Koaxialitat und Rundlauf

Messgrole:
Messgrole:

Funktion:
Oder:
Rundlauf:

Ex  Koaxialitdtsabweichung (radiusbezogen)
E (Gesamt-) Rundlaufabweichung
EK = XE + WE*LE/2/I—ME - XTE - XB1 - (WB1 - AEKMG)*LA/LMB - XTB - A>(TR - A)<D

Ex = Xe + We*Le/2/Lye — Xte — (Xg1—X181+ X2~ X782)/2 — (X832~ X782~ X1+ XTB1—AXTRE—
AEkwc)*Lallvg — AXtr — AXp
E|_ =2* EK + A1 —A2 —AFT — AFKMG

Eingangsgrofien:

Xe Mittelpunktkoordinate des tolerierten Elements
We Winkel des tolerierten Elements
Xte Mittelpunktkoordinate beim Einmessen des Tasters fir das tolerierte Element (Halbkugel)
Xg1 Mittelpunktkoordinate des Bezuges 1 (ndher am tolerierten Element)
W Winkel des Bezuges im Bereich der Bezugslange
X181 Mittelpunktkoordinate beim Einmessen des Tasters fur den Bezug 1 (Halbkugel)
Xg2 Mittelpunktkoordinate des Bezuges 2 (wenn zutreffend; weiter weg vom tol. Element)
X182 Mittelpunktkoordinate beim Einmessen des Tasters fur den Bezug 2 (Halbkugel)
AXrg  Rotationsabweichung der Taster zwischen Bezug 1 und Bezug 2
AXTRr Rotationsabweichung der Taster zwischen Element und Bezug (Bezligen)
AXp Rotationsabweichungen des Drehtisches zwischen Element und Bezug (Bezligen)
AExme  Geometrieabweichungen des KMG
Ay Maximale positive Abweichung der Oberflache (Antaststreuung des KMG - nur Rundlauf)
A, Maximale negative Abweichung der Oberflache (Antaststreuung des KMG - nur Rundlauf)
AFr Formabweichung am Normal aufgrund der Tasterbiegung (nur bei Rundlauf)
AFwwe  Geometrieabweichungen des KMG fir die Formabweichungen (nur bei Rundlauf)

Messbedingungen:

Taster Auswahl: 1 derselbe Taster, 2 verschiedene Taster fiir Element und Bezug
Element Auswahl: 4 Kreis, 6 Zylinder, 7 Kegel
Merkmal - Koordinate im Schwerpunkt der Messpunkte (Mittelpunkt) senkrecht zur Achse
Muster E Punktmuster: 1 gleichmaRig verteilt, 2 zwei Radialschnitte
De = Grofter Durchmesser des tolerierten Elements
La= Grolter Abstand des Elements vom Schwerpunkt der Messpunkte am Bezug
Le = Auswertelange am tolerierten Element (Gesamtlange bis zum Rand)
Lye = Messlange am tolerierten Element (Bereich der Messpunkte)
Taster E Tasternummer bzw. Tasterstellung flr das tolerierte Element
Lg = Tasterlange (Abstand zwischen Kugelmittelpunkt und Anlage am Messkopf)
Bezug 1 Auswahl: 3 Ebene, 4 Kreis, 6 Zylinder, 7 Kegel
Merkmal - Koordinate im Schwerpunkt der Messpunkte (Mittelpunkt) senkrecht zur Achse
Muster B1 Punktmuster: 1 gleichmaRig verteilt, 2 zwei Radialschnitte
Bezug 2 Auswahl: 4 Kreis, 6 Zylinder, 7 Kegel
Merkmal - Koordinate im Schwerpunkt der Messpunkte (Mittelpunkt) senkrecht zur Achse
Dg = Grolter Durchmesser des Bezuges
Lyg = Messlange (Bereich der Messpunkte bzw. Abstand der Schwerpunkte)
Taster B1 Tasternummer bzw. Tasterstellung flr den ersten Bezug
Ltig = Tasterlange (Abstand zwischen Kugelmittelpunkt und Anlage am Messkopf)
Taster B2 Tasternummer bzw. Tasterstellung fir den zweiten Bezug
Ltg, = Tasterlange (Abstand zwischen Kugelmittelpunkt und Anlage am Messkopf)

Fortsetzung nachste Seite
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Tabelle 8.17: Berechnungstabelle Koaxialitat und Rundlauf (Fortsetzung)

A= Konstanter Anteil A des Grenzwertes E, wpe der LAngenmessabweichungen
K= Faktor K des Grenzwertes der Langenmessabweichungen Ey wpe = (A+L/K) pm
Py1j mpe = Grenzwert der Mehrfachtaster-Ortsabweichung des Messkopfsystems
L= Tasterlange fur die spezifizierte Mehrfachtaster-Ortsabweichung
Drehtisch Messung: 0 ohne Drehtisch, 1 mit Drehtisch
Fupe = Maximaler Grenzwert der Vierachsenabweichung des Drehtischs (um)
Ah = Hoéhendifferenz fir den Grenzwert der Vierachsenabweichungen
r= Radius fur den Grenzwert der Vierachsenabweichungen
Amax = Grolte Hohe des tol. Elements bzw. des Bezugs uber der Drehtischflache
Fmax = Grolter Abstand des tol. Elements bzw. des Bezugs von der Drehtischachse
Fr= Formabweichung am Normal aufgrund der Tasterbiegung (um); nur bei Lauf
Methode Messpunkt- Standard-  Faktor fur Sensi- Unsicher- Effektive
Eingangs- bzw. anzahl bzw. abweichung Punktzahl/ tivitdts- heitsbeitrag Freiheits-
grélRe Anzahl Verteilung bzw. Grenze Verteilung koeffizient (um) grade
Xi m; n; S; bzw. a b; Gi ufy) Vet
Xe 1
We
X1E
XB1
WB1
XTB1
XB2
XTB2
A)(TRB
AXTr B Normal 0,5 1 0
AXp B Normal 0,5 1 0
AExug B Normal 0,5 0
A B Normal 0,5 1 0
A, B Normal 0,5 1 0
AF7 B Rechteck 0,58 1 0
AFkmc B Normal 0,5 1 0
Standardunsicherheit der Messgrofie:  u(y) = r=
Erweiterungsfaktor: k= Veft =
Erweiterte Messunsicherheit (P=95 %): U=

Besteht das Bezugssystem aus einer Ebene fur die Raumausrichtung (Hauptrich-
tung) und einem Mittelpunkt als Nullpunkt wie im Bild 8.15 €), wird als Bezug 1 die
Ebene mit dem entsprechenden Punktmuster (1 in Reihe oder im Raster, 2 an den
Enden, 3 kreisformig) und als Bezug 2 ein Kreis, Zylinder oder Kegel mit der
Koordinate im Schwerpunkt gewahit.
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